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La conferencia se enmarca dentro de la sexta edicidén del Ciclo de Astrofisica
y Cosmologia ‘La ciencia del cosmos, la ciencia en el cosmos’

El director del Observatorio Europeo
Austral presenta los Ultimos
hallazgos de planetas extrasolares
que podrian albergar vida

* Tim de Zeeuw, director general del Observatorio Europeo Austral (ESO)
en Garching (Alemania), participa el martes 4 de abril en el ciclo de
astrofisica y cosmologia de la Fundacién BBVA para hablar de cdmo sus
instalaciones estdn revolucionando nuestra vision del cosmos

* ESO ha partficipado en dos de los descubrimientos astrondmicos de
mayor impacto en los Ultimos anos: el planeta potencialmente
habitable mds cercano, Proxima b, y los siete planetas similares a la
Tierra del sistema TRAPPIST-1, que podrian albergar vida

» Sus telescopios también han contribuido a confirmar que la expansion
del universo se acelera en lugar de frenarse, y que existe un agujero
negro masivo en el centro de la Via Lactea

* Desde 2011, el ciclo de conferencias ‘La ciencia del cosmos, la ciencia
en el cosmos' ha fraido a la Fundacidn BBVA a algunos de los
principales expertos mundiales en las dreas de investigacion mds activas
de la astrofisica y la cosmologia

Madrid, 3 de abril de 2017.- “El Observatorio Europeo Austral (ESO) lidera el
programa astrondmico basado en tierra mds potente del mundo, y me alegra
haber contribuido a ello en los Ultimos diez anos”, afirma Tim de Zeeuw,
director general de ESO. Bajo su direccion, se han producido hitos como la
puesta en funcionamiento del Gran Conjunto Milimétrico/Submilimétrico de
Atacama (ALMA), el mayor radiotelescopio actual, y el comienzo de la
construccion del Telescopio Exiremadamente Grande (ELT), ambos en Chile.
Ademds, se han logrado dos de los descubrimientos astronémicos de mayor
impacto en los Ultimos anos: el planeta potencialmente habitable mds
cercano a la Tierra, Proxima b, y los siete planetas de tamanos similares al
nuestro del sistema TRAPPIST-1, que podrian reunir condiciones para la vida y
también se encuentran relativamente cerca de nuestro Sistema Solar. De
Zeeuw, que en septiembre serd relevado en su cargo por el espanol Xavier



Barcons, visitard la sede madrilena de la Fundacién BBVA este martes, 4 de
abril, para hablar de todo ello en la conferencia En busca de nuestros origenes
cosmicos con los telescopios mds avanzados del mundo en el Observatorio
Europeo Austral.

De Zeeuw explicard en primer lugar los avances tecnoldgicos mds destacados
qgue ha experimentado la astronomia desde la época de Galileo, cuando el
ser humano dejé de estudiar los cielos con el ojo desnudo e incorpord el uso
de telescopios. La mejora progresiva de estos insfrumentos pasa por el cambio
del uso de lentes al de espejos; la sustitucion de la visidn directa por detectores
que recogen la luz durante periodos de tiempo prolongados; la invenciéon de
la espectroscopia, que permite deducir las propiedades fisicas de los objetos
celestes; y el estudio de longitudes de onda diferentes a la del espectro visible:
ondas de radio desde la Tierra, y rayos gamma, rayos X y luz infrarroja con
generaciones cada vez mads sofisticadas de telescopios espaciales.

A contfinuaciéon, de Zeeuw detallard los principales proyectos del programa
cientifico de ESO, de cuyo consorcio forma parte Espana —el Telescopio Muy
Grande (VLT, por sus siglas en inglés), ALMA y el futuro ELT-, antes de abordar
los descubrimientos de Proxima b y TRAPPIST-1.

“ESO es la organizacidn mdas importante del mundo en astfronomia. Sus
observatorios en Chile, junto con el observatorio del Instituto de Astrofisica de
Canarias en La Palma, poseen los telescopios mds potentes del mundo. Con
vistas al futuro, los nuevos proyectos de ESO —sobre todo el ELT- no cabe duda
de que continuardn revolucionando la investigacidn mundial en astrofisica”,
asegura Rafael Bachiller, director del Observatorio Astrondmico Nacional, que
moderard la conferencia del Profesor De Zeeuw.

Espana entré a formar parte del consorcio de ESO en 2006. Solo una década
después, su plantilla cuenta con un 6% de representacion espanola, y mds de
200 articulos cientificos anuales elaborados a partir de datos obtenidos en sus
observatorios tienen coautores de nuestro pais (siendo primeros autores en 50
de ellos). La contribucién anual de Espana a ESO es del 7,5%, 11 millones de
euros anuales, lo que garantiza porcentajes de tiempo de observacion en el
observatorio de La Silla Paranal y ALMA (datos de julio de 2016).

La luz de un nuevo universo

Durante los Ultimos anos, los instrumentos de ESO han colaborado en proyectos
astrondmicos muy ambiciosos, como el que probd que los grandes destellos de
rayos gamma estdn relacionados con las explosiones de estrellas masivas, o los
qgue confirmaron que la expansion del universo se estd acelerando en lugar de
frenarse. Este Ultimo fue considerado el descubrimiento del ano por la revista
Science en 1998 y le valid a sus autores —Saul Perimutter, Brian Schmidt y Adam
Riess— el Premio Nobel de Fisica en 2011.



“También hemos contribuido al estudio del centro de nuestra galaxia, donde
existe un agujero negro con un masa como la de cuatro millones de soles
como el nuestro”, explica de Zeeuw. “Las observaciones en esta regiéon, que se
realizan con el nuevo instrumento GRAVITY del VLT, estdn empezando a probar
la teoria de la relatividad de Einstein en las condiciones de mayor gravedad a
las que hemos podido acceder hasta la fecha”.

El VLT es una de las joyas de la corona de ESO. Ha obtenido la primera imagen
directa de un exoplaneta, ha realizado las primeras mediciones de la
atmdsfera de otro y ha calculado la edad de la estrella mds antigua conocida
de la Via Lactea. También ha detectado moléculas de mondxido de carbono
en una galaxia situada a 11.000 millones de anos luz de distancia, lo que ha
permitido calcular la temperatura césmica de aquella época tan remota.

Por ofro lado, el Telescopio Extremadamente Grande (ELT), actualmente en
construccion y del que se espera que comience a operar en 2024, estd
generando grandes expectativas. El ELT contard con opticas adaptativas que
reducirdn el efecto distorsionador de la atmodsfera, que suele dificultar las
observaciones astrondmicas efectuadas desde la Tierra. Por ofro lado, su
didmetro casi quintuplicard el de los telescopios individuales del VLT: 39 m
frente a 8,2. “Esto nos permitird recoger 25 veces mds luz, por lo que se podrdn
estudiar objetos muy distantes. Ademds, su apertura muy larga significa que
también se podrdn crear imdagenes mucho mads nitidas. Todo ello supone un
enorme avance en nuestra capacidad de observacion”.

En busca de otras ‘tierras’ con agua y vida

ALMA es ofro de los observatorios mdas potentes de ESO. Estd disenado para
detectar la radiacidn que emiten las nubes de gas y polvo interestelares —
donde nacen galaxias, estrellas y sistemas planetarios— que tienen unas
longitudes de onda del orden del milimetro o inferiores. *ALMA permite estudiar
las condiciones fisicas y quimicas de estas nubes. A menudo, estas regiones son
oscuras y opacas a la luz visible, pero brillan con nitidez en la parte milimétrica
y submilimétrica del espectro”.

ALMA comenzd a operar en 2013 vy, solo un ano después, contribuyd a un
hallazgo que ESO situa entfre sus diez mds importantes hasta la fecha: la
imagen de un sistema solar en formacion, HL Tauri, que con tan solo un millén
de anos de edad nos permite dar un gran salfo en nuestros conocimientos
sobre la formacién de los sistemas planetarios. *ALMA ha revolucionado esta
drea de investigacion”, afiirma de Zeeuw. “Este tipo de ciencia no era posible
hace tan solo diez anos”.

Pocos anos atrds, apenas se creia que pudieran existir otros mundos fuera de
nuestro Sistema Solar. Hoy, con un catdlogo de mds de 2.500 exoplanetas que
crece continuamente, nuestras expectativas se han hecho mds sofisticadas y
los investigadores buscan aquellos que puedan ser habitables. En este dmbito,



ESO ha participado en dos descubrimientos recientes de enorme relevancia:
los planetas extrasolares Proxima b y los siete del sistema TRAPPIST-1.

Proxima b estd a solo 4 anos luz de distancia, por lo que es el exoplaneta
posiblemente habitable mds cercano a nosotros. Por este hallazgo, su autor, el
espanol Guillem Anglada-Escudé, fue elegido como uno de los diez cientificos
mds destacados de 2016 por la revista Nature. El sistemna TRAPPIST-1 estd
también relativamente cerca, a 40 anos luz de nuestro Sistema Solar. Los siete
planetas que circundan su estrella tienen un tamano similar a la Tierra y relnen
las condiciones para que puedan tener agua a niveles macroscoépicos, lo que
los convierte en un objetivo iddneo para rastrear posibles indicios de vida.

“Son descubrimientos significativos porque ambas estrellas son cercanas, frias y
de brillo débil —por lo que sus planetas son faciles de estudiar-y porque hemos
observado que orbitan en torno a sus estrellas a distancias en las que podria
existir agua liquida. Estoy deseando ver qué nos pueden revelar en el futuro. En
este sentido, el ELT serd una herramienta muy poderosa para poder estudiarlos,
especialmente su atmosfera; ademdas, seria capaz de detectar biomarcadores
qgue indiguen la presencia de vida, en caso de existir”.

Tim de Zeeuw opina que esta serd una de las principales dreas de
investigacion de ESO en el futuro. “Esta investigacion se podrd sofisticar con la
nueva instrumentaciéon del VLT, y por supuesto con el ELT cuando esté en
marcha. Ademds, como ya he mencionado, GRAVITY estd haciendo grandes
progresos sobre el estudio de nuestro centro galdctico. MUSE [un
espectrografo de campo integral que crea imdgenes en 3D] es ofro
insfrumento Unico que permite estudiar con un detalle sin precedentes el
universo ultra profundo”.

Biografia: Tim de Zeeuw

Tim de Zeeuw es doctor por la Universidad de Leiden desde el ano 1984. Ha
frabajado en el Instituto de Estudios Avanzados de Princeton y en el Instituto de
Tecnologia de California (Caltech), y regresé a Leiden en 1990 como
catedrdtico de Astronomia Tedrica. Su investigacion se centra en la formacion,
estructura y dindmica de las galaxias, en la que incluye nuestra propia Via
Lactea. Fue coinvestigador principal del proyecto SAURON, que combinaba la
innovadora espectroscopia de campo integral y la elaboracién de modelos
tedricos para revolucionar nuestra comprension de la naturaleza y la
formacion de las galaxias de tipo temprano. Ha supervisado veinticinco tesis
doctorales, fue cofundador del Lorentz Center en Leiden (Paises Bajos) y dirigid
la Escuela de Investigacion Astrondmica NOVA de los Paises Bajos y el
Observatorio de Leiden.

También ha formado parte de diversos comités de supervision para la
Asociacion de Universidades para la Investigacion en Astronomia (AURA), la
Agencia Espacial Europea (ESA), el Observatorio Europeo Austral (ESO) y NASA.



Asimismo, liderd el desarrollo de la vision cientifica para la astronomia europea
en 2007. Ha recibido diversos premios, entre los que destacan el Premio
Descartes-Huygens en el ano 2001 y el Premio Brouwer en el ano 2010. Ostenta
doctorados honorificos de las universidades de Lyon, Chicago y Padua.

Desde septiembre de 2007 es el director general de ESO y, actualmente,
preside el EIROforum, una sociedad que relUne las ocho mayores
organizaciones cientificas intergubernamentales de Europa (incluyendo CERN,
ESO y ESA).

Sobre el ciclo La ciencia del cosmos, la ciencia en el cosmos

Desde su comienzo en marzo de 2011, el ciclo de conferencias La ciencia del
cosmos, la ciencia en el cosmos ha abordado los problemas mds candentes
de la astrofisica moderna. Expertos en la primera linea de la ciencia
internacional han hablado sobre el origen del universo, la bUsqueda de vida
en ofros planetas, la formaciéon de elementos quimicos en el corazén de las
estrellas, o la materia y la energia oscuras. El programa completo de la
presente edicion del ciclo, asi como los videos de las conferencias ofrecidas
hasta ahora desde 2011, estdn disponibles en la web www.fbbva.es y en el
canal de Youtube https://www.youtube.com/user/FundacionBBVA
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