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Estudio de opinidn publica de la Fundacion BBVA en 18 paises

La mayoria de los ciudadanos de Europa, EEUU,
Turquia e Israel comprenden conceptos
cientificos fundamentales y los procesos de
comprobacion y validacion del conocimiento

a El mayor nivel de conocimiento se registra entre la poblacion de los paises de Europa
y Estados Unidos, situandose a distancia Israel y Turquia. Los espafioles se colocan solo
ligeramente por debajo de la media europea

a En Europa y Estados Unidos las sociedades son homogéneas en la faceta cognitiva de
la cultura cientifica. No hay diferencias significativas entre hombres y mujeres, y son
débiles en funcion del nivel educativo formal

a Nociones elementales de la fisica como el origen del universo o el movimiento de la
Tierra y el Sol son comprendidas por la mayor parte de la poblacion, mientras que la
comprension es claramente menor respecto a cuestiones como la genética y el cambio
climatico

a Amplias mayorias en todos los paises analizados entienden el nticleo del proceso de
comprobacion del conocimiento cientifico, otorgando la mayor importancia a la
validacion empirica de las teorias mediante experimentos y a que los resultados de esos
experimentos sean reproducibles por otros investigadores

a Cerca de un 70% de la poblacion en todas las sociedades entiende también que los
resultados de una investigacion se transforman en conocimiento publico validado a
través de su publicacion en revistas cientificas especializadas y no por la difusion de los
mismos en medios de comunicacion convencionales

a A la hora de nombrar a los grandes cientificos de toda la historia, Albert Einstein es
mencionado en primer lugar en el conjunto de paises analizados, seguido a distancia
por Isaac Newton, Marie Curie, Nikola Teslay Thomas Alva Edison. Entre los espafioles,
Einstein es nombrado por casi la mitad (48%), seguido por Curie (25%), Newton (22%) vy, a
distancia, Severo Ochoa (11%) y Santiago Ramoén y Cajal (8%)
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La cultura cientifica —los valores, actitudes y conocimientos— es un componente intangible pero
esencial de una sociedad avanzada con numerosos efectos en las esferas publica y privada.
Proporciona a sus ciudadanos herramientas para conocer, valorar y abordar los principales retos
y objetivos a los que se enfrentan. Ese conjunto de conocimientos conforma una suerte de GPS
mental que sirve de contrapeso al cuestionamiento de la racionalidad y la objetividad por parte
de algunas élites y grupos de interés. Desde esta 6ptica, la Fundacion BBVA ha llevado a cabo un
amplio estudio empirico de la cultura cientifica en 15 paises europeos, incluyendo Alemania,
Dinamarca, Espafia, Francia, ltalia, Paises Bajos, Portugal y Reino Unido, asi como varios paises
del antiguo bloque del Este —Bulgaria, Eslovaquia, Estonia, Hungria, Polonia, Republica Checa y
Rumania—, y también otras tres sociedades con perfiles diferenciales: Estados Unidos, Israel y
Turquia.

La primera entrega del estudio comprendia la faceta actitudinal y la percepcién global de valores
y confianza de los ciudadanos respecto a la ciencia y la comunidad cientifica. Su principal
conclusion es que la mayoria de los ciudadanos europeos, estadounidenses, turcos e israelies
perciben la ciencia como la fuente de conocimiento mas fiable, objetiva y veraz. La segunda
entrega, que se presenta en esta nota, hace zoom en el otro pilar fundamental de la cultura
cientifica de una sociedad, la faceta cognitiva o el nivel de conocimiento sobre la ciencia que
tienen sus ciudadanos, reflejado en tres facetas: la comprensién de conceptos y nociones
elementales de la ciencia; los principios del método cientifico y la comprobacién experimental; y
los mecanismos institucionales de validacidon o aceptacion como conocimiento publico validado
de la investigacion a través de la revision de resultados por pares y la publicacion en revistas
cientificas.

Nivel medio de conocimiento de conceptos elementales de la fisica y la biologia

Para medir el nivel de conocimiento sobre la ciencia en la poblacion de las sociedades analizadas,
serealizé un test integrado por 11 conceptos basicos.

Los resultados del estudio muestran que algunas nociones fundamentales son conocidas vy
comprendidas por la mayor parte de los ciudadanos, aungue siguen siendo ajenos a un segmento
no trivial: elhecho de que el Sol no gira alrededor del Planeta Tierra (76% en el conjunto de Europa
y EEUU, 72% en Espafa, 71% en Israel y 52% en Turquia) y el origen del universo en la gran
explosion del Big Bang (75% en Europa, 78% en Espafia, 71% en EEUU, 67% en Turquia y 49%
enlsrael). Otros conceptos son también comprendidos por una parte significativa de la poblacion
de las sociedades analizadas, como el que el cromosoma X o Y del padre determina el sexo del
recién nacido (75% en Europa, 63% en Espafia, 76% en EEUU, 75% en Israel y 81% en Turquia)
y que las células se dividen (62% en Europa, 63% en Espafia, 60% en EEUU, 52% en Israely 42%
en Turguia).
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Sin embargo, existe un mayor desconocimiento sobre otras nociones, como la funcion de los
antibidticos (solo el 52% de los ciudadanos de EEUU, el 48% de los europeos, el 43% de los
espafioles, el 29% en Israel y casi el 23% en Turquia responden correctamente que “los
antibidticos destruyen los virus” es falso). Son llamativas las bajas tasas de conocimiento que se
danengran parte delas poblaciones encuestadas sobre dos cuestiones que aparecen de manera
destacaday recurrente en los medios de comunicacion y el debate publico: la genética (en torno
al 40% de los europeos y de los estadounidenses, el 30% de los israelies y el 55% de
los turcos creen que “los tomates comunes que comemos no tienen genes, mientras que los
tomates obtenidos por ingenieria genética si”) y especialmente las causas del cambio climatico
(Unicamente un tercio de los europeos y estadounidenses, un 27% de los espafioles, un 20% de
losisraelies y un 16% de los turcos saben que no “se produce por el agujero en la capa de ozono”).

A continuacion, quisiera hacerie unas preguntas cortas dei tipo de 10s concursos y programas de televisidn. Para cada una de ellas,
digame, por favor, hasta qué punto cree usted que es verdadera o falsa

Porcentaje que contesta correctamente (totalmente verdadero o probablemente verdadero - totaimente falso o probablemente {also
segun corresponda)

Base: total de casos (27.068) EI:;:, — EJ:::: D
La Tierra esta en el centro del universo (F) 7% 5% 7% 60% 38%
Casi todos los microorganismos son perjudiciales para los seres humanos (F) 765% 83% 74% 54% 41%
El Sol gira alrededor de la Tierra (F) 76% 72% 76% 71% 52%
El universo comenzé con una gran explosion (V) 75% 78% % 49% 67%
Los laseres funcionan mediante ondas sonoras (F) 62% 55% 64% 53% 27%

os tomates comunes que comemos no tienen genes, mientras que los tomates 520 60% 60% 54% 323
obtenidos por la ingenieria genética si (F
La luz que llega del Sol a la Tierra esta hecha de un solo color: blanco (F) 57% 51% 47% 39% 24%

29% 23%

&
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Los antibiéticos destruyen los virus (F)

El cambio climatico se produce por el agujero en la capa de ozono (F) 33% 27% 32% 20% 16%
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Conocimiento de tesis y conceptos

Muy bajo

= Elcambio climatico se
produce por el agujero

en la capa de ozono
(F)

= Los antibiéticos
destruyen los virus
(F)

Medio

Las células de los
seres humanos
adultos por lo
general no se
dividen (F)

Los laseres
funcionan mediante
ondas sonoras (F)

Los tomates
comunes que
comemos no tienen
genes, mientras que
los tomates
obtenidos por
ingenierfa genética,
si(F)

La luz que llega del

Alto

La Tierraestédenel
centro del Universo
(F)

Casitodos los
microorganismos
son perjudiciales
para los seres
humanos (F)

El Sol gira alrededor
de la Tierra (F)

El cromosoma XoY
del padre determina
el sexo del recién
nacido, el que sea
nifio o nina (V)

El Universo comenzé

Sol ala Tierra esta
hecha de un solo
color: blanco (F)

con una gran
explosién (V)

Niveles de conocimiento y factores sociodemograficos

El agrupamiento de las respuestas del test en cuatro segmentos de conocimiento -“alto” (de 9 a
11 respuestas correctas), “medio” (de 6 a 8), “bajo” (de 3a5) y muy bajo (de O a 2)- refleja que
en Europay Estados Unidos las sociedades son relativamente homogeneas en la faceta cognitiva
de la cultura cientifica, predominando un nivel de conocimiento medio (57% en Europay 60% en
Estados Unidos). No hay diferencias significativas entre hombres y mujeres, y son débiles en
funcion del nivel educativo formal respecto al test en su conjunto de 11 items, sugestivo de que la
cultura cientifica elemental forma parte del ecosistema de esas sociedades alas que contribuyen
diversas fuentes y agentes, entre ellas, los medios de comunicacion y la propia comunidad
cientifica. Si se atiende a los items de mayor dificultad, como el referido a la genética, aparecen
diferencias marcadas en funcion del nivel educativo y del seguimiento de medios de informacion.

Comparativamente, Espafia obtiene unos resultados ligeramente por debajo de los del conjunto
de los palses europeos, con un segmento de conocimiento muy bajo-bajo del 24% frente al 21%
en Europa y Estados Unidos y un porcentaje menor en el otro extremo, el del segmento de nivel
alto de conocimiento, con un 14% en Espafia frente al 19% en Estados Unidos y el 22% de media
en Europa. El segmento de nivel medio de conocimiento estimado por la bateria de items ofrecida
es del 63% en Espafiay de un 57% en el conjunto de Europa.
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Nivel de conoci‘miento: indicado‘r agregado

Total Europa

Esparia

Israel

Turquia

0% 20% 40% 60% 80% 100%

® Conocimiento muy bajo (0-2) m Conocimiento bajo (3ab)
Conocimiento medio (6 a 8) m Conocimiento alto (9 a 11) Base: total de casos (27.068)

En las otras sociedades incluidas en el estudio, Israel y Turquia, la cultura cientifica de la
poblacion presenta un perfil mas estratificado, apareciendo asociada al nivel educativo formal.
Asi, en contraste con Europa y Estados Unidos, las sociedades de Israel y Turquia presentan
notables desigualdades: el nivel medio de conocimiento no supera el 40% en Israel y el 32% en
Turquia, el segmento de nivel muy bajo o bajo de conocimiento suman un 48% en Israel y un 65%
en Turgufay el extremo de conocimiento alto es solo de un 12% en Israel y un 4% en Turqufa. En
ambos paises, las diferencias con respecto al nivel educativo son acusadas: mientras en el nivel
primario de educacion ambos paises registran amplias mayorias (7/0%) en el segmento de
conocimiento muy bajo-bajo, al llegar a los estudios terciarios, un 66% en Israel y un 4/% en
Turquia se sitla enlos niveles medio y alto.

[Informacién ampliada sobre nivel de conocimiento por segmentos sociodemograficos.
Diapositiva 1 del Anexo]

Comprension del método cientifico y del proceso de validacion del conocimiento

También forma parte de la faceta cognitiva de la cultura cientifica de una sociedad conocer la
forma de operar de la ciencia, y en concreto sus sistemas de comprobacion y validacion. En esta
faceta, amplias mayorias en todos los paises analizados comprenden el proceso de validacion
del conocimiento cientifico, otorgando la mayor importancia a la comprobacion empirica de las
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teorias mediante experimentos y a que los resultados de esos experimentos sean reproducibles
por otros investigadores (por encima del 85% en ambos casos).

Al'mismo tiempo, la gran mayoria en todas las sociedades entiende también que los resultados
de una investigacion se transforman en conocimiento publico o validado por la comunidad
cientifica a través de su publicacion en revistas cientificas especializadas, y —a distancia
significativa— por su aparicion en medios de comunicacion generales.

Que algun cientifico Que distintos cientificos

. Que lateorfase Que la teoria se
haya comprobado la hayan repetido un haya publicado en haya publicado en
teoria mediante experimento y encontrado una revista un periédicoo TV
experimentos los mismos resultados cientifica P

Total Europa 90% 50%

Esparia 93% 49%

Estados Unidos 84% 58%

Israel 91% 44%

Turquia 87% 76%

0% 20% 40% 60% 80%100% 0% 20% 40% 60% 80%100% 0% 20% 40% 60% 80%100% 0% 20% 40% 60% 80%100%

Para llegar a la conclusion de que una teoria cientifica es verdadera, {qué importancia cree usted que
tienen los siguientes criterios? Porcentaje que contesta muy + bastante importante.
Base: total de casos (27.068)

La mayoria de la poblacion comprende también un aspecto fundamental del conocimiento
cientifico: el hecho de que la veracidad de las teorias cientificas no es algo fijo, establecido de una
vez por todas, sino que esta abierta a contraste y superacién por avances posteriores (80% en
Europa, 79% en Estados Unidos, 66% en Israel y 55% en Turquia).
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Siuna teoria cientifica se considera en la actualidad como verdadera,
icree que sera verdadera siempre o que podra dejar de serlo en el futuro?

Total Europa
Espafa

Estados Unidos

Israel

Turquia

| | |
0% 20% 40% 60% 80% 100%
W Serd verdadera siempre Podra dejar de ser verdadera en el futuro mNs/Nc

Nivel de conocimiento sobre los cientificos mas importantes de la historia

Aunque la ciencia es un esfuerzo colectivo, fruto de contribuciones muy diversas, ampliamente
distribuidas y sostenidas, hay figuras centrales que han tenido un papel fundamental en la
creacion de paradigmas o teorias de amplio alcance bien corroboradas. Al ser preguntados por
cuales han sido “los cientificos mas importantes de toda la historia a nivel mundial”, entre los
ciudadanos de la mayoria de los paises encuestados hay consenso en dos grandes referentes,
ambos del campo de la fisica: Albert Einsteiny, a distancia, Isaac Newton.

Einstein es mencionado en primer lugar en casi todas las sociedades: sumencion alcanza el pico
en Israel y Alemania (61% en ambos paises) y su valor mas bajo en Hungria (33%) y Turquia
(32%). A mucha distancia, destacan nombres como Isaac Newton (mas mencionado en Estados
Unidos e Israel que en Europa, con la excepcion de Reino Unido), Marie Curie (mas en Europa),
Thomas Alva Edison o Nikola Tesla.

Las grandes figuras nacionales suelen aparecer con un porcentaje de menciones significativas
en los respectivos paises: Louis Pasteur y Marie Curie en Francia (36% y 33%), Isaac Newton,
Charles Darwin y Stephen Hawking en Reino Unido (33%, 19% y 16%), Galileo Galilei en Italia
(25%) y Albert Szent-Gyorgyi en Hungria (32%). En Dinamarca Niels Bohr, con un 49% de
menciones, se sitla incluso por delante de Einstein.

Al poner en perspectiva comparada el caso de Espafia, aparece la anomalia de que una figura de
tanta relevancia como Santiago Ramony Cajal, en un area cientifica particularmente dinamica en
el presente como la neurociencia, no aparezca en las primeras posiciones —ocupadas por
Einstein (48%), Marie Curie (25%) y Newton (22%)-, siendo mencionado solo por el 8% de los
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encuestados. La cientifica Margarita Salas, que ha tenido una amplia y continuada presencia en
los medios de comunicacion y en el espacio publico, alcanza el mismo porcentaje de menciones
que Cajal.

Teniendo en cuenta el impacto y desarrollo de la genética en las Ultimas décadas, es llamativa la
ausencia en todos los paises de dos grandes pioneros de la disciplina, los codescubridores del
ADN: ni Francis Crick ni James Watson aparecen entre los cientificos con un numero significativo
de menciones en los 18 paises analizados.

[Informacién ampliada sobre menciones espontaneas a cientificos segtn pais. Diapositivas
2-4 del Anexo]

Ficha técnica

e Ambito geogréfico del estudio: Alemania, Bulgaria, Dinamarca, Eslovaquia, Espafia,
Estonia, Francia, Hungria, Italia, Paises Bajos, Polonia, Portugal, Reino Unido, Republica
Checa, Rumania, Estados Unidos, Israel y Turguia.

e Universo: en cada pals, poblacion general de 18 afios y mas.

e Método: encuesta telefonica administrada por ordenador y en Turqguia e Israel, encuesta
personal.

e Tamafio y distribucion de la muestra: 1.500 casos por pafs. Distribucién muestral
polietapica estratificada por la interseccion de region (clasificacion NUTS o equivalente)
/tamafio de habitat, con sorteo de unidades primarias a nivel de municipio y seleccion del
individuo seglin cuotas de sexo y edad.

e FError de muestreo: El error muestral estimado con un nivel de confianza del 95% y en el
caso mas desfavorable (p=g=0,5) es de +/- 2,6% para cada pals.

e Fechaderealizacion del trabajo de campo: abril a julio de 2023.

e Ponderacion: para los resultados del conjunto de paises europeos incluidos se han
ponderado los datos de cada pals, segun el peso poblacional de cada uno de ellos en el
universo de los paises europeos incluidos.

e FEltrabajo de campo ha sido coordinado y ejecutado por KANTAR PUBLIC (actual Verian)
con domicilio en Madrid, calle Poeta Maragall, 23. 28020.

e [l disefio del cuestionario y el andlisis de los datos se han llevado a cabo por el
Departamento de Estudios Sociales y Opinién Publica de la Fundacion BBVA.

CONTACTO:
Departamento de Comunicacion y Relaciones Institucionales

Tel. 913745210 /91374 31 39
Para informacién adicional sobre la Fundacion BBVA, puede visitar: https://www.fbbva.es/
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